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INDHOLD

Hvor meget stgj er der?
Hvor meget stgj ma der vaere?
Hvordan opleves stgj?

Hvad ger vi ved det?
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HVOR MEGET STOJ ER DER?

Nar man har kendskab til vejens forlab, trafikken og det
omgivende terraen, kan man regne sig frem til, hvor meget stg;j
der kommer fra en vej. Metoden er god, fordi man ogsa pa for-
hand kan beregne, hvad der sker, hvis der aendres pa noget,
fx hvis trafikken eendres eller der opseettes stgjskaerme. Pa
stgjkort kan man se, hvordan vejstgjen spredes i landskabet.

STOJKORT GIVER OVERBLIK

Et landkort, der viser, hvordan vejstgjen spredes i land-
skabet eller i byomradet, kaldes et stgjkort. Se fx figur 1.
Vejdirektoratet fremstiller stgjkort ved at anvende en compu-
termodel, der kan beregne stgjen fra vejene, detaljeret og i
store omrader.

Pa et stgjkort kan man se, hvordan stgjen bliver lavere, nar
man beveeger sig veek fra vejen. Man kan ogsa se, at fx
bygninger skaermer for stgjen, sa stgjniveauet bliver lavere.

Et stgjkort med vejstgj vil normalt vise den samlede stgj fra
alle starre veje i omradet.

Den starste fordel ved stgjkort er, at de giver overblik. Man
kan hurtigt se, hvor der er meget stgj, og hvor der er mindre
stgj.

En anden fordel ved beregnede stgjkort er, at man nemt

kan zendre pa noget i beregningen og derefter umiddelbart
se, hvilken betydning det har. Fx er figur 2 og 3 det samme
omrade, men i figur 3 er der regnet med en stgjskeerm langs
vejen. Ved at sammenligne de to kort, kan man se, hvor me-
get en stgjskeerm pa dette sted vil deempe stgjen. Pa samme
made kan man vise, hvad der sker, hvis der kommer mere
trafik, hvis vejen far en vejbelaegning, der stgjer mindre m.m.

Nord2000: Avanceret stejmodel

Vejdirektoraterne i de fem nordiske lande har i et
samarbejde udviklet en model, til beregning af stgj fra
veje. Modellen kaldes Nord2000 og er formentlig den
mest avancerede model, der anvendes til vurdering
af stgj i forbindelse med vejprojekter. Nord2000 tager
bl.a. hgjde for:

Afstanden til vejen

Vejr- og vindforhold
Jordoverfladens beskaffenhed
(f.eks. hard asfalt eller grees)

Bygninger eller andet, der skaermer for stgjen
Genstande, der reflekterer stgjen
Vejbeleegningen

Antal personbiler og varevogne

Antal lastvogne, busser o.lign.

Kgretgjernes hastighed

Kgretajernes fordeling pa dag, aften og nat

| afsnit 3 kan du lzese mere om, hvad disse parame-
tre betyder for den stgj man oplever i et omrade med
vejstg;.

HVAD SKER DER VED MIN BOLIG?

Hvis man bor i et omrade, hvor det overvejes at bygge en
ny vej, eller vejstgjen af andre arsager kan blive anderledes,
kan man bruge stgjkortene til at se, hvad der vil ske. Der

vil som regel veere stgjkort, som viser stgjen med og uden
endringen.
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Figur 1. Et stajkort giver overblik over stgjen i et givent
omrade. Kortet viser normalt stejen 1,5 meter over
terreen med farvesignaturer i spring pa 5 dB. | omrader
med orange farve er vejstgjniveauet f.eks. mellem

53 dB og 58 dB. | skillelinjen mellem orange og rgd

er stgjniveauet 58 dB. Stgjkort kan anvendes til at
overskue stgjforholdene i de omrader, der har szerlig
interesse, f.eks. ved egen bolig. Pa dette kort kan man
se, hvordan stgjen udbreder sig frit i det abne land nord
og syd for byen, mens stgjen i nogen grad afskaermes af
bygninger inde i byen.

Stajniveau i dB

<48
48 <= <53
53 <= <58
58 <= <63
63 <= <68
68 <=
Symboler

N\ Stejfelsomme bygninger
- Stgjskeerm

@vrige bygninger

Figur 2 og 3. To stgjkort
uden og med stgjskaerm.
De to kort viser stgjen

i samme omrade langs
en vej. Den eneste
forskel er, at der pa
kortet til hgjre er indsat
en stgjskeaerm pa vejens
sydlige side. Ved at sam-
menligne de to kort kan
man fa et overblik over
effekten af en stgjskaerm
pa dette sted.



STOJMALINGER ER STIKPROVER

Man kan male stgjen fra en vej med en stgjmaler. Malinger
forteeller, hvor meget stgj der er, netop i det tidsrum, og pa
det sted, hvor man maler. En stgjmaling er med andre ord
en stikprgve. Hvis man maler i meget lang tid kan man fa

et bedre indtryk af forholdene, men stadig kun der, hvor
stgjmaleren er placeret. Malingen fortaeller ikke, hvor meget
stgj, der er pa et andet tidspunkt eller et andet sted i naerhe-
den. Stgjmalinger er derfor ikke velegnede, hvis man vil vide,
hvordan stgjen er fordelt i et starre omrade. Malingen kan
heller ikke forteelle, hvad der sker, hvis trafikken aendrer sig,
vejen bygges om eller der gennemfgres andre eendringer.

Figur 4. Mikrofon i vejside ved pass-by maling.
Mikrofonen er placeret teet pa vejen og maler stgj fra
forbik@erende person- og lastbiler.

Stgj i en vejs omgivelser beskrives bedst med stgjkort, der
fremkommer ved beregning af stgjen. Men beregningen

er baseret pa viden om, hvor meget stgj, der kommer fra
danske biler og lastvogne. Den viden stammer fra maling af
stgj fra mange danske kgretgjer.

Til gengeeld anvendes malinger til at fa viden om stgjud-
sendelsen fra forskellige typer af karetgjer, ved forskellige
hastigheder, og ved kgrsel pa forskellige vejbelaegninger.
Vejdirektoratet har udfart malinger af stgj fra mange tusinde
karetgjer, nar de pa forskellige vejbelaegninger karte forbi
en stgjmaler. Det er ogsa gennem omfattende malepro-
grammer, man har faet viden om, hvordan stgjen spredes

i omgivelserne. Alle resultaterne er indarbejdet i en bereg-
ningsmodel, der ggr det muligt at beregne stgjen fra veje.

STOJEN ER IKKE KONSTANT

Nar man bor i naerheden af en vej med meget trafik, sa ved
man, at stgjen ikke er konstant. Der er ofte mere trafik og
mere stgj i myldretiden, lastbiler stajer mere end personbiler
og pa lidt sterre afstand fra vejen kan vindretningen have
stor betydning for, hvor kraftig stgjen er.

Bor man lidt vaek fra en motorvej har stgjen en tendens til at
"flyde sammen” til en konstant stgj, hvor man ikke tydeligt
harer hvert enkelt kgretgj. Bor man taet pa en landevej eller
en gade i byen, hgrer man mere tydeligt de enkelte karetgjer.

Nar stgjen hele tiden varierer, kan det veere vanskeligt at
angive, hvor meget stgj der er. Det vil ikke veere korrekt at
angive hverken den hgjeste eller den laveste veerdi, fordi
stgjens samlede effekt ikke beskrives korrekt med de eks-
treme tilfaelde. Derfor bruger man et gennemsnit, nar stgjen
skal fastleegges.



Figur 5. Nar man maler stgjen langs
en vej er den ikke konstant. Men

den beskrives ikke korrekt med de
hgjeste eller de laveste stgjniveau-

er, der tilfeeldigt kan forekomme.

Stgj fra veje beskrives derfor altid
som en gennemsnitsveerdi.

En lang raekke undersggelser har vist, at der er en klar sam-
menhaeng mellem stgjens gennemsnitsveerdi og de gener,
der opleves af vejens naboer. Nar man beregner vejstgj, vil
man derfor altid angive resultaterne som en gennemsnits-
veerdi. Gennemsnittet vil normalt vaere for et helt ar.
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Figur 6. Trafikken, og dermed stgjen, varierer over dggnet. | myl-
dretiden om morgenen og om eftermiddagen er der mest stgj, mens
stojen er vaesentlig lavere om natten. Pa figuren er vist et typisk forlab
over et dagn, hvor stgjen er opgjort som et gennemsnit time for time.
Gennemsnittet for hele dagnet er i dette eksempel 55 dB(A).
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Figur 7. Ved beregning af stgj fra veje tages der hensyn til, at stgj om
aftenen og om natten er mere generende end stgj om dagen. | decibel
svarer det til, at stgj om aftenen far et tilleeg pa 5 dB og stgj om natten
far et tilleeg pa 10 dB. Pa figur 6 er det gennemsnitlige stgjniveau for
hele degnet 55 dB. Ved beregning af L med tillzeggene pa 5 dB og
10 dB, er gennemsnittet 58 dB for den samme trafik.

STOJ OM NATTEN ER MERE GENERENDE

Man ved, at stgj er mere generende og sundhedsskadeligt
om aftenen og om natten end om dagen. Derfor laegges 5
dB til stajen om aftenen og 10 dB til stgjen om natten, nar
gennemsnittet for hele dggnet skal beregnes. Det svarer til,
at biler om aftenen teeller 3 gange sé meget som biler om
dagen, og biler om natten teeller 10 gange sa meget som
biler om dagen.

MALESTOKKEN FOR STQJ

Det gennemsnitlige stgjniveau fra en vej angives med den
feelleseuropaeiske malestok for stgj, Lyen. Det betyder, at
der er taget hensyn til, at stgjen er mere generende i aften-
og natperioden, som beskrevet ovenfor. Lgegn €r en engelsk
betegnelse, der star for Level day-evening-night. Stajkort vil
altid vise vejstgjen som Lgen i dB 0g normalt 1,5 meter over
terreen.

Hvis tillzeggene pa 5 dB og 10 dB i aften- og natperioden
ikke anvendes, opgives stgjniveauet som Laeq, 24. Denne
betegnelse blev anvendt frem til 2007. For en typisk vej vil
Lgen veere 3 dB hgjere end Lagq, 24- Den tekniske betegnel-
se for stgjens gennemsnit er stgjens "aekvivalentniveau”.



Stojkort

Hvert 5. ar skal staten og kommunerne undersgage,
hvor meget stgj, der er i de stgrste byer og langs de
starste veje.

Miljgstyrelsen har et landsdeekkende stgjkort, der
viser vejstgj ved Danmarks starre veje og i de starste
byomrader. Det landdeekkende stgjkort viser ogsa stgj
fra st@rre jernbaner, sterre lufthavne og enkelte indu-
strivirksomheder. Kortet kan findes pa Miljgstyrelsens
hjemmeside www.mst.dk

HVAD MED DE IRRITERENDE HAENDELSER?

En larmende ulovlig knallert, en bil der accelererer voldsomt,
eller stgj fra et Igst deeksel i vejen, kan for nogen vaere
meget irriterende haendelser. Sddanne haendelser er ikke
med i stgjberegningerne, fordi de optraeder helt tilfaeldigt

og ikke er en del af normal vejstgj. Det samme geelder stgj
fra udrykningskeretgjer og den seerlige staj fra vade eller
snedaekkede vejbaner.

STOJKORTLAGNING

Hvis en bolig ligger i et omrade, hvor stgjen er kortlagt, kan
man bruge stgjkortet til at se, hvor meget stgj, der er. | re-
sten af denne pjece kan man lsese mere om hvad vejstajen
betyder, og hvordan den opleves.

Vejdirektoratet bruger stgjkortlaegninger til at prioritere de
steder, hvor der er mest brug for at deempe stgjen. Miljgsty-
relsen bruger den landsdaekkende stgjkortlaegning som et
overblik over stgjforholdene i Danmark og fglger Igbende
udviklingen. Det samme sker i alle andre lande i EU.

Kommunerne bruger ogsa stgjkortleegninger til at ud-
arbejde stgjhandlingsplaner. Stgjkort er desuden et
vigtigt redskab, nar der skal planleegges nye boliger
og andet byggeri i neerheden af veje med stgjende
trafik.

Nar starre vejprojekter skal planlaegges, vil der altid
blive fremstillet stajkort, som viser projektets konse-
kvenser for vejstgjen. Undersggelsen vil veere en del
af projektets miljgundersggelser eller VVM-undersg-
gelser (Vurdering af Virkninger pa Miljget).
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HVOR MEGET STQJ MA DER VAERE?

Trafikken pa vejene medfarer stgj, som kan veere til gene
for naboer og i omgivelserne af vejen. Generne forebygges
bedst ved god planleegning af nye veje og nyt byggeri. |
lovgivningen er det beskrevet hvordan planlaegningen skal
udferes, men der er kun vejledende greenser for, hvor meget
stgj der ma vaere i omgivelserne.

VEJLEDENDE GRANSEVZARDIER

Vejstej betragtes farst og fremmest som en gene. Der er
stor forskel pa, hvordan forskellige mennesker oplever
stgjen.

Nar Miljgstyrelsen fastseetter de vejledende graenseveerdier
for stej, er der tale om en afvejning mellem de virkninger
stgjen har pa mennesker og de samfundsgkonomiske
hensyn. Det er ca. 10-15 % af befolkningen der vil fole sig
steerkt generet af stgjen ved 58 dB.

Graenseveerdierne er myndighedernes grundlag for at vur-
dere om et omrade er belastet med stgj. Hvis stgjgreenserne
overskrides, betragtes omradet som stgjbelastet. Overskri-
des greenseveerdien fx ved eksisterende boliger, findes der
ikke en generel pligt til at nedbringe stgjen.
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Omradetype Graenseveardi

Rekreative omrader i det abne land,
. . . Lgen 53 dB
sommerhusomrader, campingpladser o.lign.

Boligomrader, barneinstitutioner, skoler og
undervisningsbygninger, plejehjem, hospitaler o.lign. Lyen 58 B
Desuden kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og en
parker

Hoteller, kontorer m.v.

Lgen 63 dB

Figur 8. Vejledende graenseveerdier for vejtrafikstgj

GENER OG SUNDHED

Den gkonomiske udvikling i samfundet medfgrer et stigende
behov for transport og dermed ogsa mere vejtrafik. Samtidig
er der i befolkningen @nsker om gode levevilkar og bolig-
forhold. Den seneste kortlaegning af stgj fra veje viser, at

ca. 30 % af Danmarks boliger har stgj over den vejledende
greenseveerdi. Stgjproblemerne er koncentreret i byerne og
langs de stgrre veje.

Stgj fra vejtrafikken giver ikke hgreskader, men stgj kan

veere en stressfaktor, der forgger risikoen for hjertekarsyg-
domme og forhgjet blodtryk. Undersagelser har vist, at stgj
kan forringe livskvaliteten med stress og sgvnforstyrrelser.




Figur 9. Tung trafik om
natten har stor betyd-
ning for det samlede
stgjniveau, og stgj om
natten kan pavirke men-
neskers helbred.




Antal stojbelastede boliger

Stoj Byomrader Landomrader | alt
> 58 dB 728.000 58.000 786.000
> 68 dB 186.000 5.000 191.000

Figur 10. Antal stgjbelastede boliger i Danmark (2007)
Kilde: Milj@styrelsen

Stgj kan forringe bgrns indleeringsevne, og der er en risiko
for, at deres sprog ikke udvikles normalt.

| 2003 blev det anslaet, at der i Danmark arligt indlaegges
mellem 800 og 2.200 personer pa sygehusene med forhgjet
blodtryk eller hjertesygdom som felge af stgj. Det er ogsa
anslaet, at mellem 200 og 500 personer arligt der tidligere
end ellers som felge af vejstgj.

Undersggelser af langtidsvirkningen af vejstgj tyder pa, at
det iseer er stgj om natten, der er arsag til hjertesygdomme,
og at denne virkning tilsyneladende ikke heenger sammen
med, om stgjen opleves som generende.

Det vil sige, at stgj kan skade helbredet, selvom man ikke
vagner om natten, og selvom man ikke opfatter stajen som
generende. | forbindelse med evaluering af regeringens
Vejstoejstrategi fra 2010 er disse konklusioner blevet styrket.

STOJHENSYN | PLANLZEGNING
Stegjhensyn handteres forskelligt afhaengig af, hvilken plan-
leegningssituation det drejer sig om.

Nar der planleegges nye boliger, bade langs nye eller eksi-
sterende veje, geelder Miljgstyrelsens vejledende greense-
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Hvordan lyder L, 58 db?

Den vejledende greenseveerdi for vejstgj er i Danmark
Lgen 58 dB . Pa et stajkort kan du finde et sted, hvor
der er 58 dB langs en vej af samme type, som den du
er interesseret i. Hvis du besgger stedet, kan du fa en
fornemmelse af, hvordan det opleves. Nar du ger det,
skal du vaere opmaerksom pa felgende:

Lgen er et udtryk for gennemsnit, ikke ngdvendig-
vis forholdene lige pa det tidspunkt, hvor du er pa
stedet

Hvornar er du pa stedet? Er trafikken typisk?

Er det samme type vej, som den, du er interes-
seret i? Kgrer bilerne med nogenlunde samme
hastighed?

Stejen kan veere meget pavirket af vejrforholdene,
iseer vindretningen, med mindre du er helt teet pa
vejen. Der skal veere svag vind og gerne i retning
mod dig

En vad vej stgjer mere end en tgr vej, og sne kan
daempe stgjen meget.

Det kan veere en god idé at besgge forskellige steder
pa forskellige tidspunkter.

veerdier for byggeriet pa de udenders arealer og Bygnings-
reglementets indendars.

Det har siden 1984 veeret kommunernes pligt at sikre stgj-
hensynet ved nye boliger og andre stgjfalsomme funktioner
langs eksisterende veje gennem kommune- og lokalplanlaeg-
ningen. Der stilles krav om, at kommuneplanen skal sikre, at
stgjbelastede arealer ikke udlaegges til eksempelvis boliger



eller rekreative omrader, med mindre arealet kan sikres mod
stgjgener gennem stgjdeempende foranstaltninger.

Hverken miljg- eller planloven giver mulighed for at gribe ind
overfor stgjproblemer ved eksisterende boliger fra eksi-
sterende veje. Hvis der skal laves stgjbeskyttelse, ma det
baseres pa myndighedernes frivillige indsats, grundejernes
eget initiativ eller stgjpartnerskaber mellem myndigheder og
grundejere.

Nar der planleegges nye veje, er der ikke fastsat vejledende
greenseveerdier for stgj fra veje. Miljgstyrelsen finder, at der
ber tages de samme hensyn, nar der planlaegges nye veje
og vejudbygninger, som nar der planleegges nye boliger. Nye
veje og vaesentlige aendringer af veje er omfattet af reglerne
om VVM. VVM stér for Vurdering af Virkningerne pa Miljget.

Planlaegning af nye veje

Generne ved vejstgj kan begraenses ved god plan-
leegning. Der er ingen faste regler for hvor meget stgj,
der ma veere fra en vej, men Miljgstyrelsen anbefaler
at man bruger de samme graensevaerdier som for nye
boliger, nar man planleegger nye veje.

Figur 11. Et borgermgde
hvor resultaterne af en
VVM-undersggelse om en
ny vej bliver fremlagt og
debateret
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I en VVM-undersggelse skal der ske en samlet vurdering af

miljgforholdene, herunder stgjbelastningen. Hvad betyder stojbelastet?

Det er almindelig brugt, at omrader eller boliger om-
Nar der planleegges nye boligomrader mv. i forbindelse tales som ’stgjbelastede’, nar stejen er over graen-
med kommune- og lokalplaner lsegges graenseveerdierne seveerdien for boliger pa Lyen, 58 dB. Hvis stgjen er
til grund nar det skal afgreenses hvilke omrader, der er over 68 dB, omtales omrader eller boliger som ’steerkt
stgjbelastede. Ifglge planloven ma stejbelastede arealer stgjbelastede’.

kun udlzegges til stgjfelsom anvendelse (fx boliger) i en
lokalplan, hvis planen har bestemmelser om etablering af
afskaermningsforanstaltninger, der kan sikre den fremtidige
anvendelse mod stgjgener.

Figur 12. Stgj belaster boligomrader
og blgde trafikanter langs vejen

VEJDIREKTORATETS MALSZATNINGER

Selvom der ikke er fastsat greenseveaerdier for stgj fra veje,
har myndighederne pataget sig ansvaret for at nedbringe
stgjgenerne. Staten vedkender sig sit ansvar, og Vejdirekto-
ratet har derfor malsaetninger om:

e at overholde den vejledende graenseveerdi pa 58 dB for
boligomrader i forbindelse med planlaegning og anleeg
af nye veje

e at anvende stgjreducerende asfalt i forbindelse med ny-
anleeg og almindelig vejvedligeholdelse, hvor trafikken
pa motorveje og andre statsveje stgjbelaster bymaessig
bebyggelse.

e at reducere stgjgenerne for flest mulige boliger langs de
mest stgjbelastede straekninger langs de eksisterende
statsveje

Samfundsudviklingen giver mere trafik

I Danmark er der ikke i miljgbeskyttelsesloven, planlo-
ven eller i anden lovgivning fastsat bestemmelser, der
palaegger vejmyndigheden at etablere stgjdeempning
langs eksisterende veje. En gget stgjbelastning fra sti-

gende trafik er en del af den samfundsskabte udvikling,
man som nabo til en vej i en vis udstreekning ma tale.

14



Lydtrykniveau
dB(A)

Smerteteerskel
Luftvaernssirene, 30 m
Rekordhgijt barneskrig, 1 m Hej diskoteksmusik
Udenders rockkoncert (ved tilharerne)
Symfoniorkester (max ved tilhgrerne)

Hgj hjemmestereo Start af propelpassagerfly, 30 m

90
Stejgreense pa arbejdspladser, 85 dB(A), (8 timer)
Lastbil, forbikersel 10 m (max niveau)
Hartgrrer, 0,3 m 80
Stgvsuger, T m
Personbil, forbikersel 10 m (max niveau)
Handmixer, max hastighed, 1 m 70
Stej i personbil, 80 km/t
Emhaette, 0,5 m
Normal tale, 1 m
Opvaskemaskine, 1 m
Vaskemaskine, vask, 1T m

60 Vindstej i treeer i skov, vindhastighed 8 m/s
Aben plan kontor (tale og anden stgj)

Baggrundsstgj i koncertsal med publikum
Baggrundsstgj i villakvarter langt fra store veje
Hvisken, 0,3 m Ventilationsstgj i kontor
Stille enmandskontor med PC
Laptop computer, T m -

Koleskab, 1T m

Stille skov, vindhastighed 1 m/s
Stille soveveerelse

HVORDAN OPLEVES STOJ?

HVORDAN OPLEVES STOJEN
FRA EN VEJ?

Der er en lang raekke faktorer, som er
bestemmende for, hvor meget stgj der
kommer fra en vej, og hvordan stgjen
opleves af mennesker. Det afheenger
bl.a. af trafikken, vejtypen, vejens
fysiske omgivelser og vejret.

Stajens styrke males i decibel, som
forkortes til dB. Pa figur 13 er der vist
nogle eksempler pa forskellige stajni-
veauer.

| det fglgende gennemgas, hvordan
forskellige forhold pavirker stgjen ved
en vej.

Figur 13. 0 decibel (dB) svarer til den svageste lyd et menneske kan hare.
10 120 dB er sa kraftig stgj, at det kan gere ondt i grerne. Ofte vil man se,

at der skrives dB(A). "(A)" betyder, at stgjniveauet er tilpasset den made

et menneske oplever stgjen pa. Vejstgj bliver altid angivet i dB(A), ogsa

Horeteerskel 0 selvom der kun star dB. lllustration: DELTA
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Dampning Kan opnas ved at: Andringen

af stojen: opleves som:
1dB Fjerne 25 % af trafikken, eller seenke En meget lille
hastigheden med 10 km/t ndring
2dB Anvende stgjreducerende asfalt, eller En netop herbar

sanke hastigheden med 10-20 km/t &ndring

En hagrbar, men lille
ndring

3dB Fjerne 50 % af trafikken, eller sge
afstanden til vejen til det dobbelte, eller
saenke hastigheden med 20 km/t

5dB Fjerne 65 % af trafikken, eller anvende En vaesentlig og
stgjvold eller stgjskaerm tydelig eendring
10dB Fjerne 90 % af trafikken, eller anvende En halvering af
hgj stajvold eller stgjskeerm stagjen
20dB Fjerne 99 % af trafikken, eller bygge En meget stor

etageboliger med lukkede gardrum aendring

Figur 14. Eksempler pa, hvordan og hvor meget stgjen kan deempes
ved forskellige virkemidler, sammenholdt med hvordan aendringer i
stgjniveauer opleves.

Antal meter fra vejmidte
10 20 40 80

68 65 62 59

Stgjniveau i dB
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AFSTANDEN TIL VEJEN
Afstanden mellem vej og beboelse samt friarealer har stor
betydning for stgjen.

Stajen fra en vej bliver mindre, jo leengere fra vejen man
befinder sig. Stgjen falder med mindst 3 dB, hver gang
afstanden fordobles. Hvis man bevaeger sig veek fra en vej,
falder stajen derfor hurtigt i starten, men efterhanden skal
man ga langt for, at den falder mzerkbart, se figur 15.

| et boligomrade teet pa vejen kan der altsa veere stor forskel
pa stejen i farste husraekke og i anden husraekke. Ligger
boligerne laengere vk, er stgjen mere ensartet. En aendring
i trafikstgjen pa 3 dB svarer til en halvering eller fordobling af
trafikken.
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Figur 15. Stgjen fra en vej
falder med mindst 3 dB, hver
gang afstanden til vejen for-
dobles.
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TERRANOVERFLADEN

Stajberegninger tager hensyn til terreenoverfladen mellem ler, der absorberer lyden, sa den alligevel ikke reflekteres.
vej og naboer. Terreenoverfladen beskrives som hard, blgd Stgjberegninger tager altid hensyn til den pavirkning af

eller en blanding. Nar vejstgjen rammer en hard terreen- stgjen, der kan komme fra reflekterende bygninger og andre
overflade, fx beton, asfalt eller en vandoverflade, bliver det overflader.

meste af stgjen reflekteret og kastet videre. Det sker ikke
i samme grad pa blgde terraenoverflader, fx graesarealer,
marker, haver eller naturomrader.

Afstand fra Stejdeempning
VLD Bled Hard
terrenoverflade terrenoverflade

20 meter 6 dB 4 dB
50 meter 13 dB 8 dB
100 meter 16 dB 12 dB
200 meter 19dB 17 dB
500 meter 24 dB 23 dB

Figur 16. Tabellens veerdier viser hvor meget stgjen deempes i forhold
til stgjniveauet 10 m fra vejmidten. Stgjen deempes med afstanden fra
vejen. Samtidig har det betydning om terraenet er bladt (fx grees) eller
hardt (fx asfalt). Reglen om, at stajen deempes 3 dB, hver gang afstan-
den fordobles er i virkeligheden i underkanten. Faktisk deempes den
mere pa grund af terraenet og fordi noget af stgjen absorberes i luften.
Veerdierne i tabellen er omtrentlige.

REFLEKSIONER

Nar stejen rammer en bygning eller en anden lodret og hard
overflade, vil den blive reflekteret. Star man foran en vej, hvor
der er store bygninger lige pa den anden side af vejen, harer
man derfor bade den stgj, der kommer direkte fra vejen, og
den stgj, der er reflekteret pa bygningerne. Som regel betyder Figur 17. Stgjskaerme er ofte konstrueret med en overflade, der er

reflekteret stgj ikke s& meget, sjeeldent over 0,5-1 dB. porgs og derfor lydabsorberende. Det betyder, at stgjskaermene
ikke kaster stgj over pa den anden side af vejen. Ofte er det poregse

. . o . materiale, som regel mineraluld, pa siden mod vejen, daekket af en
Stejskaerme kan ogsa reflektere stgj tilbage til den anden perforeret stalplade eller breedder med spalter. Nar beklazedningen pa

side af vejen. Derfor bliver stgjskeerme ofte udfert i materia- denne made er aben, vil skaermen fortsat vaere lydabsorberende.
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VEJRET

Vejrforholdene har betydning for, hvordan stgjen fra en

vej spredes i omgivelserne. Teet pa vejen betyder vejret
ikke ret meget, men pa starre afstand kan det have meget
stor betydning. Er afstanden blot 100 eller 200 meter, kan
man opleve, at man nogle dage naesten ikke bemeaerker
stgjen, mens det pa andre dage kan lyde som om, at vejen
er meget teettere pa. Vinden har starst betydning for disse
variationer.

Vejrforholdene indgar, nar vi beregner stgj fra veje. Vi bruger
en statistik for det typiske vejr i Danmark over et helt ar. De
store forskelle, der kan veere fra dag til dag, bliver dermed
jeevnet ud til et gennemsnit.

Figur 18. Pa nogen afstand af vejen har vejret stor
betydning for, hvor tydeligt stejen opleves. Teet pa en
vej er stgjen desuden varierende, og man hgrer tydeligt
de enkelte kgretgjer, nar de passerer. Pa sterre afstand
er der en tendens til, at stgjen flyder sammen og bliver
en mere jeevn susen.

| Danmark blaeser det mest fra vest, og det betyder, at stgjen
ved en vej der fx gar nord-syd, som arsgennemsnit vil veere
lidt hgjere ast for vejen end vest for vejen. Forskellen kan
veere i starrelsesordenen 2 dB pa nogle hundrede meters
afstand fra vejen. Teet pa vejen er der ingen forskel i stajen
pa @stsiden og pa vestsiden.
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AFSKZAERNMNING AF STOJEN

Bygninger, stgjskaerme, jordvolde, bakker i landskabet og
teet skov kan skaerme for stgjen. Teet etagebebyggelse kan
eksempelvis deempe stgjen 20 dB eller mere i bebyggelsens
gardrum, mens stegjen kun deempes lidt i spredte bebyggel-
ser. Stgjskeerme og jordvolde kan deempe stgjen op til 10 dB,
i sjeeldne tilfeelde op til 15 dB.

Stegjdeempningen er altid starst lige bag ved den skeer-
mende genstand og aftager pa sterre afstand. Som regel vil
stajen ga lige gennem beplantning, men en teet skov, f.eks.
med naletreeer, kan virke stajdeempende.
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Bakker i landskabet skal vaere hgje for at deempe stgjen
naevneveerdigt, fordi lydbelgerne spredes i krumme baner,
og derfor har en tendens til at ga hen over en bakke, der
ligger langt fra vejen. Af samme arsag skal stgjskaerme
helst sta teet pa vejen eller teet pa det omrade, hvor stgjen
skal deempes. Nar stgjen afskeermes bliver den lavere,
men den kommer ogsa til at lyde lidt anderledes. Blandt
andet vil passager af lastbiler vaere tydeligere i stgjbilledet,
selvom den samlede stgj er lavere. Stgjberegninger vil altid
tage hensyn til bygninger, stgjskaerme, jordvolde mv., der
skaermer for stgjen.



Figur 19. Hvor meget en stgjskeerm deemper
stogjen afhaenger af de lokale forhold, men
den kan aldrig fjerne stgjen, kun daempe den.
Skaerme og volde virker bedst for de boliger,
der ligger teet pa. Jo starre afstand, desto
mindre effekt.

lllustrationen i figur 20 viser et eksempel pa virkningen af en
stgjskaerm. | hgjre side af vejen er der placeret en 3 m hgj
stgjskeerm. | venstre side af vejen er der ingen stgjskaerm.
Det afggrende for skaermvirkningen er, at skeermen afbryder
den direkte udbredelse af lyden fra stgjkilden til modtage-
ren. Sammenligner man stgjniveauerne pa henholdsvis
venstre og hgjre side af vejen, kan man tydeligt se skeer-
mens virkning pa etageejendommen.

Stajskaerme er mest effektive for boliger i de underste etager,
og det er generelt vanskeligt at reducere stgjen meerkbart
for boliger der ligger over 1. sals hgjde. | de tilfeelde kan det i
stedet veere ngdvendigt at stgjisolere boligerne.

Figur 20. Figuren viser stgjudbredelsen i et eksempel med en 3 m
hgj skeerm og bygninger der er 20 m hgje. Der kgrer 10.000 biler pr.
degn pa vejen med 50 km/t.

Vest st

Stojskeerm
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Figur 21. En stgjskeerm har sterre effekt pa stgjens hgje toner end pa
de dybe. Lastbiler udsender mere stgj med dybe toner end personbiler.
Derfor vil de enkelte lastbiler veere tydeligere i stgjbilledet selvom
stgjen er lavere, nar der er bygget en stgjskeerm.

VEJBELZAGNINGER

Vejbeleegningen har betydning for hvor meget stgj der ud-
sendes fra vejen. Stgjreducerende belaegninger kan deempe
stgjen ca. 2-3 dB i forhold til en traditionel asfaltbelaegning.
Det fierner ikke stgjen, men kan mindske genen, da det
iseer er den hgje susende lyd fra daekkenes kontakt med
vejbanen der deempes. Nar en slidt vejbelaegning er blevet
udskiftet med en ny, vil man opleve at stgjen er deempet
tydeligt i forhold til fgr. Stajen vil herefter stige, i takt med at
vejblaegningen bliver slidt. Dette forlgb har stgjreducerende
beleegninger ogsa, men stgjen er hele tiden lidt lavere end
stgjen fra en almindelig belaegning.

De mest anvendte stgjreducerende beleegninger kaldes
tyndlagsbelaegninger. Her bruges mindre sten i asfalten end
normalt. Det giver belaegningen en mere jeevn overflade

og aben struktur, hvilket bevirker at deek/vejbanestgjen
reduceres. Stgjreducerende belaeginger vurderes at have
lidt kortere levetid end almindelige belaegninger, som har en
levetid pa ca. 15 ar.

Hoje toner

Dybe toner

Figur 22. Specielle vejbeleegninger kan
deempe stgjen, men ikke ligesa meget som
en stgjskeerm. Til gengaeld er daempningen til
gavn for alle i vejens omgivelser - ikke kun for
dem, der bor bag stgjskaermen.




HASTIGHED OG ACCELERATION

Der er en klar sammenhaeng mellem bilernes hastighed og
stgjniveauet; jo hgjere fart, desto mere stgj. Det fremgar af
figur 23, hvor meget stgjen aendrer sig, hvis hastigheden

pa en vej senkes eller gges. Hvis hastigheden saenkes 10
km/t, vil det deempe stgjen 1-1,5 dB. Det er ikke nogen stor
deempning, men den kommer alle til gode, som bor eller
feerdes ved vejen. Hvis hastigheden seenkes pa en motor-
vej, er den stgjmaessige effekt lidt mindre end pa andre veje,
fordi lastbilernes hastighed vil vaere uaendret.

Ujeevn kearsel stgjer ogsa mere. Mange accelerationer og
opbremsninger giver mere stgj end jeevn karsel.

Moderne biler stgjer normalt kun lidt mere, nar de accelererer,
f.eks. fra et vejkryds, end nar de kerer med jeevn hastighed.
Men kraftige accelerationer og ulovlige udstadningssystemer
kan stgje veesentligt mere end normal karsel og veere til stor
gene for vejens naboer og dem, der faerdes langs vejen.

/Endring i hastighed

AEndring i stgjniveau

Fra 130 til 120 km/t 0,9dB
Fra 120 til 110 km/t 0,9dB
Fra 110 til 100 km/t 0,9dB
Fra 100 til 90 km/t 0,9dB
Fra 90 til 80 km/t 1,3 dB
Fra 80 til 70 km/t 1,4 dB
Fra 70 til 60 km/t 1,4 dB
Fra 60 til 50 km/t 1,5dB
Fra 50 til 40 km/t 1,2 dB*
Fra 40 til 30 km/t 0,7 dB*

* Ved hastighedsnedseettelse til under 50 km/t kan der
opnas 0,5-1 dB yderligere, hvis der er ingen eller meget fa
tunge koretajer, hvilket oftest er tilfaeldet pa mindre veje.

Figur 23. Virkningen af andring i hastighed. Der er forud-
sat 10 % tunge kgretgjer og en typisk fordeling af trafikken
over dggnet. Den stgjdaempende effekt kan lsegges sam-
men, sa en nedsaettelse af hastigheden fra f.eks. 80 km/t til
60 km/t nedseetter stgjen med 2,8 dB.
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TRAFIKMANGDE

Andringer i antallet af kgretgjer har ogsa betydning. Men
ikke s& meget som man skulle tro. F.eks. betyder 10 % mere
trafik en foragelse af stgjen med blot 0,5 dB, mens en for-
dobling af trafikken vil medfgre 3 dB mere stgj. Der er flere
eksempler i figur 14.

ANDELEN AF TUNGE KORETQJER

Lastbiler og busser kaldes under ét for tung trafik. De tunge
karetajer stgjer hver for sig mere end personbiler, og pa de
starre veje udger de normalt 10-15 % af trafikken. De tunge
karetgjer er derfor vaesentlige stajkilder og er, i forhold til
personbilerne, ansvarlige for ca. halvdelen af stgjen fra de
fleste starre veje.

De tunge karetgjer skiller sig tydeligt ud fra den gvrige stgj
og opleves ofte som seerligt generende. Iseer i byomrader
kan tung trafik veere en vigtig arsag til stajgener. Det kan
veere til seerlig gavn for beboerne, hvis den tunge trafik
begreenses. Pa figur 23 vises eksempler pa, hvor meget den
samlede stgj deempes, hvis den tunge trafik begreenses.

Andring i andelen | byomrader med
hastighedsgraense

50 km/t

Ved landeveje med
hastighedsgraense
80 km/t

af tung trafik

Fra 5 % til 0 % 1,5dB 1,0dB
Fra 10 % til 0 % 2,5dB 1,5dB
Fra 15 % til 0 % 3,5dB 2,5dB

Figur 24. Hvis den tunge trafik fjernes helt pa en vejstreskning, vil den
samlede stgj blive lavere. Det opleves farst og fremmest som et fravaer
af lastbilerne, der hver iseer kan vaere meget tydelige i forhold til den
ovrige stgj. Det er kun fa steder, hvor det er muligt at begraense eller
fierne den tunge trafik og normalt ikke pa starre veje.



Dognfordeling
Trafikken aendrer sig i dagens Igb. Der er mest trafik i mor-

gen- og eftermiddagstimerne og mindst trafik midt pa natten.

Ogsa trafikkens hastighed og sammensaetning aendrer sig
typisk hen over degnet. For eksempel kan der pa motorveje
veere forholdsvis flere tunge kgretgjer om natten. Desuden
er trafikstgj om aftenen og om natten mere generende end
om dagen. Stgjberegninger tager hensyn til trafikkens forde-
ling over dagnet.

Seerlige forhold

Lastvogne og biler som er i darlig stand kan stgje langt
mere end andre kgretgjer. En lovlig knallert stajer fire gange
sa meget som en almindelig personbil, og har den ulovlig
udstgdning, kan den stgje endnu mere. Ujeevne deeksler i

vejen og ujeevnheder i vejbeleegningen kan ogsa veere
arsag til mere stgj end normalt. Vejbump kan udfor-
mes, sa de ikke giver ekstra stgj, men det modsatte
kan ogsa veere tilfeeldet. Sadanne seerlige forhold eller
enkeltheendelser indgar normalt ikke i stajberegninger.
Ulovlige kgretgjer er politiets opgave, mens vedligehol-
delsen af offentlige veje er kommunernes eller Vejdi-
rektoratets opgave.




HVAD GOR VI VED DET?

Vejdirektoratet arbejder labende pa at forebygge og be-
greense stgjgenerne fra statens veje. Desuden arbejder
vi hele tiden med udvikling af nye og bedre metoder il
bekeempelse af vejstgj, og med at formidle viden til den
danske vejsektor.

Langs de eksisterende veje saettes ind der, hvor stgjpro-
blemerne er starst, og hvor der kan opnas mest mulig
stgjreduktion for pengene. Nar der anlaegges nye veje eller
eksisterende veje udbygges, indgar stgjbekeempelsen som
en del af anlaegsprojektet.

STOJBEKAMPELSE LANGS EKSISTERENDE VEJE
Det er Vejdirektoratet, der administrerer de gkonomiske
midler, som politikerne afseetter til stgjbekeempelse langs de
eksisterende statsveje.

Fra 1992 til 2008 har Vejdirektoratet anvendt over 300 mio.
kr. pa etablering af stgjskaerme og i mindre omfang til faca-
deisolering langs de eksisterende statsveje. Mere end 5.000
stgjbelastede boliger har pa landsplan faet reduceret stgjen
som felge af denne indsats.

| aftalen om "En gren transportpolitik” fra januar 2009 blev
der afsat en samlet stgjpulje pa 400 mio. kr. frem til 2014
til en malrettet indsats for at reducere stajproblemer langs
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statens jernbaner og veje, ved hjeelp af stgjafskaermninger
og stgjisolering af boliger m.m.

Pa vejomradet anvendes midlerne farst og fremmest pa
straekninger, hvor flest mulige steerkt stgjbelastede boliger
(over ca. 68 dB) kan hjeelpes pr. investeret krone.

Udpegningen af straekninger, hvor der foreslas etableret
stgjreducerende foranstaltninger, sker pa baggrund af Vejdi-
rektoratets kortlaegninger af stgjen langs statsvejnettet.

Det er ikke altid muligt at afhjeelpe stgjen fra trafikken ved
opseetning af stajskeerme. Det drejer sig fx om etageboliger,
hvor en skaerm typisk kun vil beskytte de nederste etager. |
disse tilfaelde er det mere hensigtsmeessigt at stgjisolere bo-
ligernes facade for at opna acceptable stejforhold indenders.

| forbindelse med den almindelige vejvedligeholdelse og ved
nyanlaeg, anvender Vejdirektoratet stgjreducerende asfalt-
belaegninger, hvor trafikken pa motorveje og andre statsveje
belaster bymaessig bebyggelse med vejstgj over 58 dB.

STOJHENSYN VED NYE VEJPROJEKTER

Stajhensyn til omgivelserne indgar som en integreret del af
planleegningen, nar en eksisterende vej skal udbygges, eller
nar der anlaegges en helt ny vej.

Sadan prioriteres stgjindsatsen langs statsvejene

e Langs eksisterende veje prioriteres indsatsen ved
steerkt stgjbelastede boligomrader, hvor vejstajen
overstiger ca. 68 dB, og hvor der kan opnas mest
stejreduktion for pengene

| vejvedligeholdelsen anvendes som udgangs-
punkt stajreducerende asfalt pa vejstreekninger,
der passerer samlede boligomrader, som er bela-
stet med mere end 58 dB

Ved anlaeg af nye veje eller ved udbygning af ek-
sisterende veje, tilstraebes det at nedbringe stajen
for helars- og fritidsboligomrader, hvor vejstajen
overstiger 58 dB.

Stegjgenerne fra nye vejanleeg, s@ges sa vidt muligt minimeret
ved hjeelp af stgjafskaermninger og anvendelse af stgjreduce-
rende asfaltbelaegninger. Stagjgenerne kan om muligt forebyg-
ges ved at anlaegge vejen i en passende afstand fra eksiste-
rende stgjfelsomme omrader, eller ved at nedgrave vejen.

Ved nye vejprojekter tilstreeber Vejdirektoratet at nedbringe
stgjen for boligomrader, bgrneinstitutioner, undervisnings-
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bygninger, plejehjem, kolonihaver m.v., hvor vejstajen
overstiger Miljgstyrelsens vejledende graenseveerdi pa

58 dB. Desuden tilstraebes det, at stgjforholdene forbedres
for omrader med sommerhuse.

Boligejere, der belastes med stgj over 63 dB, far normalt
tilbudt tilskud til stgjisolering. Det drejer sig om helars-
boliger, hvor det enten ikke skannes hensigtsmaessigt at
etablere stgjafskaermning, fx ved enkeltliggende boliger,
eller hvor en stgjskaerm ikke har en tilstraekkelig effekt.
Ved lydisolering af boliger tilstreebes det, at det indendars
stgjniveau reduceres til mindst 33 dB, svarende til Byg-
ningsreglementets krav til stgjniveauet i nye boliger.

Nar Vejdirektoratet anleegger nye veje, er der normailt ikke
praksis for seerlig stajbeskyttelse af rekreative arealer eller
naturomrader, men i szerlige tilfeelde afviges denne praksis.
F.eks. indgar der stgjafskeermninger i motorvejsanleegget
mellem Funder og Lasby ved Silkeborg Langse/Gudenaen
og videre gennem Nordskoven for at begraense stgjudbre-
delsen i de rekreative omrader.

Ved nye vejprojekter vil finansiering af stgjreducerende
foranstaltninger veere indeholdt i anlaegsbudgettet.

FORSKNING OG UDVIKLING

Seerligt stgjreducerende vejbelaegninger er en vigtig del

af Vejdirektoratets forsknings- og udviklingsindsats. Der
arbejdes med akustisk og strukturel holdbarhed, herunder
optimering af stgjreduktion og udvikling af helt nye Igsnin-
ger, som ogsa giver kommunerne mulighed for at veelge
lgsninger med dokumenteret stgjmaessig effekt til de kom-
munale veje. Et vaesentligt element i dette er udvikling og
udbredelse af et system til klassificering af asfaltbelaegnin-
ger i forhold til stgj.

Vejdirektoratet har i en arraekke udviklet og afprovet stgj-
reducerende vejbelaegninger i forskningsprojekter i samar-
bejde med asfaltbranchen og kommunale vejmyndigheder,
blandt andet i EU-projekter og i samarbejde med hollandske
vejmyndigheder. | dag er der god dokumentation for stgjredu-
cerende belaegningers holdbarhed og stgjreducerende effekt.
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o : Figur 25. Vejdirektoratets 1
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@
V Vejdirektoratet

Vejdirektoratet har lokale kontorer i
Aalborg, Fleng, Herlev, Herning,
Middelfart, Neestved og Skanderborg
samt hovedkontor i Kegbenhavn.

Find mere information pa
vejdirektoratet.dk

VEJDIREKTORATET
Niels Juels Gade 13
Postboks 9018

1022 Kgbenhavn K
Telefon 7244 3333

vd@vd.dk
vejdirektoratet.dk
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